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浙江省 2003年 1月高等教育自学考试

机械工程控制基础试题
课程代码：02240

一、单项选择题(在每小题的四个备选答案中，选出一个正确答案，并将正确答案的序号填在

题干的括号内。每小题 1分，共 30分)
1.机械工程控制论是研究该领域中系统的( )问题。

A. 静力学 B. 能量守恒 C. 动力学 D. 物理学

2.开环控制系统是指( )对系统没有控制作用。

A. 系统输入量 B. 系统输出量

C. 系统的传递函数 D. 系统的干扰

3.若 L［f(t)］=F(s)，则 L［f(at)］=( )。

A.
a
1
F(s)

B. F(
a
s
)

C.
a
1
F(as)

D.
a
1
F(
a
s
)

4.若 L［f(t)］= 6)4s(
!5


，则 f(t)=( )。

A. (t-4)5 B. (t+4)5 C. e4tt5 D. e-4tt5

5.若 F(s)=
ss
1s4

2 


，则
t

Lim f(t)=( )。

A. 1 B. 4 C. ∞ D. 0
6.已知函数 f(t)=u(t-4)+2u(t+3)，则 L［f(t)］=( )。

A.
s
1
e4s+

s
2
e3s

B.
s
1
e-4s+

s
2
e3s

C.
s
1
e4s+

s
2
e-3s

D. e-4s+2e3s

7.L［∫t0 e-3τsinτdτ］=( )。

A.
1)3s(

3
2 

B.
1)3s(

s
2 

C.
]1)3s[(s

1
2 

D.
]1)3s[(s

1
2 

8.某系统的微分方程为 0x (t)+t 0x (t)+4x0(t)=3xi(t)，它是( )。

A. 线性时变系统 B. 非线性系统

C. 线性定常系统 D. 非性线时变系统

9.某环节的传递函数为 G(s)=
1s2

1


，它是( )
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A. 延时环节 B. 比例环节 C. 惯性环节 D. 积分环节

10.二阶系统的传递函数 G(s)=
72s2s2

15
2 

，其阻尼比ζ是( )。

A.
12
1

B.
2
1

C. 2 D.
26

1

11.图示系统的微分方程为( )。

A. m y (t)+(k1+k2)y(t)=f(t)

B. m y (t)+(k1-k2)y(t)=f(t)

C. m y (t)+(
21

21

kk
kk




)y(t)=f(t)

D. m y (t)+(
21

21

kk
kk




)y(t)=f(t)

12.一阶系统
s41

3


的单位脉冲响应曲线在 t=0处的值为( )。

A.
4
3

B. 12 C. -
16
3

D.
16
3

13.某系统的传递函数 G(s)=
1s8

3


，则其单位脉冲响应函数为( )。

A.
8
1
e-t/8

B.
8
3
e-t/8

C. 3(1-e-t/8)
D. (1-e-t/8)
14.图示系统称为( )型系统。

A. 0
B. Ⅰ
C. Ⅱ
D. Ⅲ
15.若保持二阶系统的ζ不变，提高ωn，则可以( )。
A. 减少上升时间和峰值时间 B. 提高上升时间和峰值时间

C. 提高上升时间和调整时间 D. 减少超调量

16.已知系统的频率特性为 G(jω)=
 jT1

k
，则频率特性的虚部为( )。

A.
 T1

K
B. 2)T(1

K

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C.- 2)T(1
KT


D. - 2)T(1
KT




17.对数幅频特性的渐近线如图所示，它对应的传递函数 G(s)为( )。
A. s

B.
s1

1


C.
s
1

D. 1+s
18.图示对应的环节为( )。
A. 1+s

B.
s1

1


C. s

D.
s
1

19.设系统的特征方程为 D(s)=3s4+10s3+5s2+s+2=0,则此系统( )。
A. 稳定 B. 临界稳定 C. 不稳定 D. 稳定性不确定

20.二阶系统的调整时间长，则说明( )。
A. 系统响应快 B. 系统响应慢

C. 无阻尼固有频率大 D. 系统的精度差

21.若系统的 Bode图在ω=5处出现转折(如图所示)，这说明系统中有( )环节。

A.
1s2.0

1


B.
1s5

1


C. 0.2s+1
D. 5s+1

22.某系统的传递函数为 G(s)=
)5s)(6s(

)2s(



，其零、极点是( )。

A. 零点 s=-6；极点 s=-2,s=-5
B. 零点 s=-2；极点 s=-6,s=-5
C. 零点 s=-2，s=-6；极点 s=-5
D. 零点 s=2；极点 s=6,s=5
23.系统的静态位置误差系数 kp定义为( )。

A.
s

Lim G(s)H(s)

B.
0s

Lim


G(s)H(s)

C.
0s

Lim


sG(s)H(s)

D.
s

Lim s2G(s)H(s)
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24.一个线性系统的稳定性取决于( )。
A. 系统的输入 B. 系统本身的结构和参数

C. 系统的初始状态 D. 外界干扰

25.一阶系统的传递函数为
5s4

15


，则系统的增益 K和时间常数 T依次为( )。

A. 3.75，1.25 B. 3，0.8 C. 0.8，3 D. 1.25，3.75

26.一阶微分环节 G(s)=1+Ts，当频率ω=
T
1
时，则相频特性∠G(jω)为( )。

A. 45° B. -45° C. 90° D. -90°
27.若系统的传递函数在右半 S平面上没有零点和极点，则该系统称作( )。
A. 非最小相位系统 B. 最小相位系统

C. 不稳定系统 D. 振荡系统

28.若已知某串联校正装置的传递函数为
10s
4s




，则它是一种( )。

A. 相位滞后校正 B. 相位超前校正

C. 相位滞后—超前校正 D. 相位超前—滞后校正

29.下列串联校正装置的传递函数中，能在频率ωc=2处提供最大相位超前角的是( )。

A.
1s
1s2




B.
1s2.0
1s25.1




C.
1s2
1s



D.
1s25.1
1s2.0



30.从某系统的 Bode图上，已知其剪切频率ωc≈10，则下列串联校正装置的传递函数中能在

基本保持原系统稳定性及频带宽的前提下，通过适当调整增益使稳态误差减至最小的是

( )。

A.
1s10
1s

 B.

1s06.0
1s02.0




C.
1s2
1s



D.
1s
1s10




二、填空题(每小题 2分，共 10分)
1.频率响应是 _______________响应；频率特性 G(jω )与传递函数 G(s)的关系为

_______________。
2.开环稳定，闭环_______；开环不稳定，闭环_______。
3.系统的时域性能指标 tr,tp,Mp和 ts是根据系统在_______________时，对_______的响应得出

的。

4.设函数 f(t)，其拉氏变换为 F(s)，则拉氏变换的表达式为_______；拉氏逆变换的表达式为

________。
5.二阶系统的谐振峰值Mr=_______，谐振频率ωr=_______。
三、简答题(每小题 4分，共 16分)
1.已知系统的脉冲响应为

g(t)=3e-2t+7e-6t，t≥0，
求系统的传递函数。

2.已知系统
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如果希望系统的阻尼比ζ=0.707，K0应取何值?
3.已知系统

请写出 R(s)与 N(s)共同作用时 C(s)的表达式。

4.已知系统

请分别计算当 R(s) =1/s、N (s)=1/s时系统的稳态误差。

四、计算题(共 44分)
1.(7分)用极坐标表示系统

G(s)=
1s4s16

20
2 

的频率特性(要求在ω→∞、ω=0、ω=ωn等点准确表示，其余定性画出)。
2.(7分)已知系统

求 C(s)/N(s)及 C(s)/R(s)

3.(7分)已知系统传递函数为
)1s01.0)(1s05.0(s

1


，请用对数坐标图(Bode图)表示系统的频

率特性。

4.(8分)求如图所示机械网络的传递函数，其中 X为输入位移，Y为输出位移。

5.(8 分)某单位反馈系统的开环传递函数为
4s

4


，试设计一个最简单的串联校正装置使

Kv=10、相位裕度γ≥30°。

6.(7分)已知系统的传递函数为

G(s)=
2s3s9s5s

1s6
234 


，

请用劳斯判据判断系统的稳定性。
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