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浙江省 2003年 7月高等教育自学考试

现代设计方法试题
课程代码：02200

一、单项选择题(在每小题的四个备选答案中，选出一个正确答案，并将正确答案的序号填在

题干的括号内。每小题 1 分，共 30 分)
1.CAD系统中，软件可大体分为三种，则 BDMS软件属于( )。
A.系统软件 B.支撑软件

C.应用软件 D.工程分析及应用软件

2.下面设备中属于 CAD系统输入设备的是( )。
A.滚筒式绘图仪 B.激光扫描显示器

C.数字化仪 D.等离子显示器

3.下列矩阵中，哪个矩阵能使变换后的图形和原图形关于直线 y=x对称( )。

A.
















100
001
010

B.



















100
010
001

C.



















100
001
010

D.




















101
010
011

4.在 AutoCAD14.0对微型计算机的软件环境的要求是( )操作系统。

A.UNIX B.Windows
C.B和 D皆可 D.DOS

5.图形输出设备(如显示器、绘图机)自身都有一个坐标系，它的度量单位是步长或

象素，此种坐标系称之为( )。
A.世界座标系 B.设备座标系

C.规格化坐标系 D.NDC坐标系

6.编码裁减法(Cohen—Sutherland法)中，某点在窗口左上方，则其代码应为( )。
A.1001 B.1010
C.0101 D.0110

7.生成三维几何模型，在 CAD中一般都使用( )形体进行拼合。

A.基本单元 B.表面几何

C.线框几何 D.基本图素

8.下列有关滚筒式绘图仪、平板式绘图仪、静电式绘图仪绘图精度的说法，正确的是( )。
A.滚筒式绘图仪的绘图精度最高

B.平板式绘图仪的绘图精度最高

C.静电式绘图仪的绘图精度最高

D.三者绘图精度差不多
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9.图形变换矩阵

















100
010
0b1

产生的变换是( )。

A.沿 z方向上错切 B.沿 x方向错切

C.沿 y方向上错切 D.沿 x,y两个方向上错切

10.图形绕点 P(1，0)为中心顺转 90°的变换矩阵为( )。

A.

















100
001
010

B.



















111
001
010

C.



















111
010
110

D.














 

111
001
010

11.下列离散优化方法中，最简便、最容易处理离散型变量的是( )。
A.凑整法

B.离散规划法

C.自适应随机搜索法

D.离散性惩罚函数法

12.约束极值点的库恩—塔克条件为 F(X)= )X(g i
q

1i
i



，当约束条件 gi(X)≤0(i=1,2,…,m)

和λi≥0时，则 q应为( )。
A.等式约束数目

B.不等式约束数目

C.起作用的等式约束数目

D.起作用的不等式约束数目

13.对于目标函数 F(X)=ax+b受约束于 g(X)=c+x≥0的最优化设计问题，用外点罚函数法求解

时，其惩罚函数表达式Φ(X,M(k))为( )。
A.ax+b+M(k){min［0,c+x］}2，M(k)为递增正数序列

B.ax+b+M(k){min［0,c+x］}2，M(k)为递减正数序列

C.ax+b+M(k){max［c+x,0］}2，M(k)为递增正数序列

D.ax+b+M(k){max［c+x,0］}2，M(k)为递减正数序列

14.n元函数 F(X)在点 X处梯度的模为( )。

A.| F|=
n21 x
F

x
F

x
F











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B.| F|=
n21 x
F

x
F

x
F












C.| F|= 2

n

2

2

2

1
)

x
F()

x
F()

x
F(












D.| F|= 2

n

2

2

2

1
)

x
F()

x
F()

x
F(












15.在用 0.618法求函数极小值的迭代运算中，a1,b1为搜索区间［a,b］中的两点，函数值分

别记为 F1,F2。已知 F2>F1。在下次搜索区间中，应作如下符号置换( )。
A.a→a1,a1→b1,F1→F2
B.a1→a,b1→a1,F2→F1
C.b→b1,b1→a1,F2→F1
D.b1→b,a1→b1,F1→F2

16.用复合形法求解三维的约束优化问题时，在初始复合形的所有顶点中，至少有( )个顶

点的矢量是线性无关的。

A.2 B.3
C.4 D.5

17.F(X)在区间［x1,x3］上为单峰函数，x2为区间中一点，x4为利用二次插值法公式求得的近

似极值点。如 x4-x2>0,且 F(x4)>F(x2)，那么为求 F(X)的极小值，x4点在下一次搜索区间内

将作为( )。
A.x1 B.x2
C.x3 D.x4

18.已知函数 F(X)= 2
2

2
1 xx2  -x1x2+1，则其 Hessian矩阵是( )。

A. 










21
14

B. 









12
14

C. 









14
12

D. 







21
14

19.已知二元二次型函数 F(X)= AXX
2
1 T ，其中 A= 








42
21

，则该二次型是( )的。

A.正定 B.负定

C.不定 D.半正定

20.已知函数 F(X)=- 1
2
221

2
1 x2xxx2x2  ，判断其驻点(1，1)是( )。
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A.最小点 B.极小点

C.极大点 D.最大点

21.下列应力与强度均属正态分布，可靠度最低的是( )。
A.μs=300,σs=100,μr=700,σr=100
B.μs=300,σs=100,μr=700,σr=50
C.μs=300,σs=100,μr=800,σr=50
D.μs=300,σs=100,μr=800,σr=100

22.为说明可靠度的可信程度引入下式 P(R≥Rc)=1-α，式中代表置信度的是( )。
A.R B.Rc

C.α D.1-α
23.设一电力系统有 100台相同的电机组成，每台电机的故障率为 2%，如果系统中电机失效

数符合泊凇分布，则系统恰好有 4台电机失效的概率是( )。
A.0.090 B.0.182
C.0.091 D.0.008

24.由甲、乙组成的工作冗余系统，要使系统不能正常工作，须有( )。
A.甲、乙均不能正常工作

B.甲均不能正常工作

C.乙均不能正常工作

D.甲、乙有一个均不能正常工作

25.现有某种产品 100件，工作五年失效 4件，工作六年失效 7件，则该产品的平均失效密度

为( )/年。

A.0.034 B.0.03
C.0.033 D.0.0312

26.半斜带宽矩阵 r行 s列的元素对应于竖带矩阵元素( )。
A.r行 s列 B.r行 s-r列
C.r行 s-r+1列 D.r行 s-r-1列

27.单元的位移模式指的是( )。
A.近似地描述单元内任一点的位移

B.精确地描述单元内任一点的位移

C.近似地描述弹性体内任一点的位移

D.精确地描述弹性体内任一点的位移

28.已知单元的节点局部与总码的对应关系如下，单元 e:1(e) 2(e) 3(e)—5 4 2 试写出单元 e在整

体坐标中的单元刚度矩阵为( )。

A. )e(]K[ =
















222425

424445

525455

KKK
KKK
KKK

B. )e(]K[ =
















555452

454442

252422

KKK
KKK
KKK
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C. )e(]K[ =
















224252

244454

254555

KKK
KKK
KKK

D. )e(]K[ =
















224525

544424

524222

KKK
KKK
KKK

29.确定已知三角形单元的局部码为 1(e),2(e),3(e)，对应总码依次为 3，6，4，则其单元的刚度矩

阵中的元素 k24应放在总体刚度矩阵的( )。
A.1行 2列 B.3行 12列
C.6行 12列 D.3行 6列

30.下列哪一步属于有限元后处理的范畴?( )
A.对变形结果图象化显示 B.网格的划分

C.对节点进行自动编码 D.各节点坐标值

二、多项选择题(在每小题的五个备选答案中，选出二至五个正确的答案，并将正确答案的序

号分别填在题干的括号内，多选、少选、错选均不得分。每小题 2 分，共 10 分)
1.数字化仪的典型指标有( )。
A.分辨率 B.精度 C.绘图速度

D.重复精度 E.板的面积

2.对于图形变换矩阵 T=


















snml
rjih
qfed
pcba

其中矩阵

















jih
fed
cba

能产生的变换有( )。

A.比例 B.对称 C.平移

D.旋转 E.错切

3.能处理含等式约束条件的有约束设计优化方法有( )。
A.Powell法 B.变尺度法 C.内点罚函数法

D.外点罚函数法 E.混合罚函数法

4.下面关于梯度法的一些说法，正确的是( )。
A.只需求一阶偏导数

B.在接近极小点位置时收敛速度很快

C.在接近极小点位置时收敛速度很慢

D.梯度法开始时的步长很小，接近极小点时的步长很大

E.当目标函数的等值线为同心圆，任一点处的负梯度才是全域的最速下降方向

5.当另件强度 r和应力 S均为正态分布时，提高零件可靠度的措施有( )。
A.提高强度的标准差σr B.降低强度的标准差σr

C.提高应力的标准差σs D.降低应力的标准差σs

E.增加强度的均值μr

三、简答题(每小题 5 分，共 20 分)
1.简述软件工程的概念及采用软件工程的方法进行软件开发的基本步骤。

2.简述窗口与视区的定义及窗口与视区变换的作用。
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3.选择优化方法一般需要考虑哪些因素?
4.试说明常规安全系数设计法与可靠性设计的关系。

四、图解题(每小题 5 分，共 10 分)

1.已知函数 F(X)= 2x2x2xx 21
2
2

2
1  ，试绘出在点 X(1)=








1
2

；X(2)=







3
3

；X(3)=







 3
3

的

梯度方向.(若梯度为零，请在试卷上相应位置说明该点梯度为零)。
2.试对下图所示厚度均匀的带孔薄板进行结构的简化。

五、计算题(第 1、2 小题各 5 分，第 3、4 小题各 10 分，共 30 分)

1.某产品的寿命服从γ=0的威布尔分布，且知 m=4,η= m
1

 =2000小时，求该产品 1500小时

后的失效率和可靠度。(5分)
2.由六根弹簧组成一个弹簧系统，彼此间的连接方式、各弹簧的刚度系数、节点所受载荷及

支承条件如图所示.写出该系统的总体平衡方程.(5分)

3.共轭梯度法求目标函数 F(X)= 211
2
2

2
1 xx2x4x2x  的极小点，给定初始点 X0=








1
1

。请

写出第一次搜索的计算过程和第二次搜索方向 S(1).(10分)
4.试求图形对轴 Ax+By+C=0(其中 A≠0,B≠0,C≠0)对称变换矩阵。(10分)
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